RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Extracéo de Cascalho e Construcgéo de Barragens de Nivel

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnéstico ambiental foi realizado na drea de influéncia do empreendimento
proposto visando identificar a situagdo atual em que se encontra o ambiente
para posteriormente identificar os possiveis impactos ambientais que poderdo
alterar este ambiente. Serve também para subsidiar as medidas mitigadoras
(preventivas) a serem realizadas antes e durante a fase de operagdo do
empreendimento.

No Diagnéstico Ambiental foram analisados:

MEIO Fisico
MEIO BIOTICO
MEIO SOCIOECONOMICO
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MEIO Fisico

1. Caracterizagdo Climatica
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Figura 12 - Comparativo da pluviosidade entre as estagdes pluviométricas
considerando os mesmos periodos.

2. Geologia Regional e Local
« Origem dos Cascalhos na Area Estudada

Os depdsitos de cascalhos sdo gerados, do ponto de vista genético, a partir de
sucessivos eventos episddicos de movimentos de massa generalizados e de
grande magnitude, com transporte através de fluxos canalizados relacionados
a processos de debris flow e mud flow e de fluxos aquosos relacionados a
processos fluviais canalizados ou ndo, que ocorreram na escarpa da Serra
Geral durante o Neo-Cenozdico e que ainda ocorrem atualmente.

Figura 13 - (Esquerda) Blocos e matacdes de basaltos originados da Formagdo Serra
Geral, no alto curso do rio Sdo Bento. A escarpa mais elevada, na parte superior da
foto, pertence a Formagdo Serra Geral. Alto curso do Rio Sdo Bento, margem
esquerda. (Direita) Sedimentos originados de movimentos de massa do Morro da
Mina, situado na vertente leste do rio.
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Figura 14 - (Esquerda) Nas bordas da bacia, depésitos de tdlus, e no centro, depésitos
de leques aluviais. No padrdo de canal entrelagado (tipo braided) ha a formagdo de
pequenas ilhas vegetadas sobre as barras longitudinais. (Direita) A figura mostra o

padrdo de canal entrelagado (tipo braided) onde se pode verificar a migragdo de
canais e as barras longitudinais.

Figura 15 - (Esquerda) O rio Sdo Bento, na confluéncia dos rios da Serra e da Mina,
apresenta um padrdo entrelagado (braided channels), caracteristico de leques
aluviais, onde os canais contornam as barras cascalhosas. (Direita) Outro aspecto do
canal fluvial do rio Sdo Bento mostrando tendéncia a um padrdo meandrante com ilhas
fluviais de barras longitudinais cascalhosas.
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3. Geomorfologia Local

Figura 16 - Porgdo inferior da encosta onde se observa um depdsito de tdlus e na
porgdo superior pareddes rochosos de arenitos da Formagdo Botucatu e basaltos da
Formagdo Serra Geral, vale do Rio Sdo Bento.

6. Hidrologia da Area de Abrangéncia
A Bacia do Rio Sdo Bento possui caracteristicas fisicas diferenciadas:

e Encostas da Serra Geral configurando Areas de Protec¢do Permanente,
ambientalmente bem preservadas, com altas declividades;

e Meia encosta, onde aparecem as atividades agropecudrias, com médias
declividades;
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Figura 18 - Localizagdo da Bacia do Rio Sdo Bento em relagdo ao Rio Mde Luzia.
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Os trechos de maior declividade propiciam o escoamento superficial com
maiores velocidades, favorecendo os processos erosivos, com conseqiiente
aumento da turbidez da dgua, e ao assoreamento do leito nas dreas mais
planas.

Hidrologicamente pode ser caracterizada por regimes torrenciais, de
escoamentos superficiais rdpidos e bruscas variagdes de descargas, por
apresentar declividade média elevada, rede de drenagem densa, pouca
cobertura vegetal, pouca profundidade e baixa permeabilidade dos solos.

As grandes flutuagdes de vazdo sdo subseqiientes a ocorréncia de chuvas
continuas, distribuidas préximas as cabeceiras da bacia, concentrando
rapidamente grandes volumes de dgua, que se propagam com velocidade

elevada rio abaixo.

Existem registros locais de ocorréncia de enxurradas, com danos estruturais
em pontes, benfeitorias, sistema vidrio, incluindo vitimas humanas.

A presenga do reservatério da barragem do Rio Sdo Bento condiciona o regime
de escoamento desta bacia que mantém uma vazdo regularizada para jusante,
reduzindo a ocorréncia das enxurradas e fornece dgua para abastecimento
publico.

6.1. Qualidade das Aguas

O estudo da qualidade das dguas do Rio Sdo Bento foi extraido do ELA/RIMA

da Geoldgica (2006/2007), por entender que as dguas do alto Rio Sdo Bento e

seus formadores ndo foram modificadas quanto a sua qualidade. Quanto a dgua

do lago da barragem verificou-se que houve uma forte melhoria em fungdo da
variedade de ictiofauna presente na mesma.

A seguir apresenta-se a Tabela 1 com os resultados das amostras coletadas ao
longo do Rio Sdo Bento.
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Tabela 1 - Localizagdo e descrigdo dos pontos de amostrados nos cursos d'dgua da drea de estudo (EIA/RIMA - 2006/2007).

PONTOS [ UTM E UTM N DESCRICAO DO PONTO

GML - 31 [ 653629 6817996 |Rio da Serra préximo a foz, & montante da propriedade do Sr. Joaquim Auxilio Lorenzzanni
GML - 32 | 654589 6813996 | Rio da Mina a montante da propriedade do Sr. Joaquim Auxilio Lorenzzanni

GML - 33 [ 652294 6810347 | Rio Serrinha d montante da barragem do rio Sdo Bento sob a ponte de concreto

GML - 34 | 647369 6841518 | Rio Sdo Bento sob a ponte de madeira a montante da barragem da Casan

GML - 35 | 643892 6844356 |Rio Sdo Bento a jusante da barragem sob a ponte Carlos Valdate (concreto)

GML - 36 641516 6841219 | Rio Sdo Bento a montante da antiga barragem da Casan para abastecimento de Cricilima
GML - 60 [ 645516 6822809 |Rio Sdo Bento em sua foz, a jusante da comunidade de Sdo Bento Baixo
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6.1.1. Rio da Mina

O Rio da Mina é um dos principais formadores do rio Sdo Bento, nasce nas

encostas da Serra Geral e apds um curto percurso, junta-se com o Rio da

Serra, formando o rio Sdo Bento. A Figura 14 mostra a sua localizagdo em
relagdo a Bacia Hidrogrdfica do Rio Mde Luzia.
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Figura 14 - Localizagdo do Rio da Mina em relagdo a bacia do Rio Mde Luzia e
Barragem do Rio Sdo Benfto.

Este rio apresenta, de acordo com as andlises realizadas na época do
EIA/RIMA, uma boa qualidade de suas dguas. O fato de que este tem sua
bacia de contribuigdo pouco ocupada devido as altas declividades e d Reserva
do Aguai, que abrange a maior parte de sua bacia.

GEOLOGICA® Pagina | 44




6.1

RIMA - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Extracdo de Cascalho e Construcéo de Barragens de Nivel

.2. Rio da Serra

O Rio da Serra é o segundo formador do rio Sdo Bento. Nasce nas encostas da
Serra geral. A Figura 19 mostra a sua localizagdo em relagdo a bacia
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Figura 19 - Localizagdo do Rio da Serra em relagdo a bacia do Rio Mde Luzia e o lago
da barragem do Rio Sdo Bento.

A qualidade de suas dguas é boa desde a sua nascente até a sua foz. A alta
declividade de suas encostas e também por estar em parte dentro da Reserva
do Aguai, praticamente ndo existem fontes de poluigdo em sua drea de

GROROGIGA

drenagem.
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6.1.3. Rio Sdo Bento

O rio Sdo Bento origina-se pela unido do Rio da Mina com o Rio da Serra,
préximo acima da localidade de Sdo Pedro, municipio de Siderdpolis.
Representa o sexto afluente do rio Mde Luzia em sua margem direita,
considerando-se o sistema Sdo Bento-Guarapari. A Figura 20 mostra a sua
localizagdo em relagdo a bacia do Rio Mde Luzia e barragem.
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Figura 20 - Localizagdo do rio Sdo Bento em relagdo a bacia do Rio Mde Luzia e
barragem.

O rio Sdo Bento possui dguas de boa qualidade desde a sua hascente até a sua
foz na barragem da CASAN. Os resultados das andlises fisico-quimicas da
época (2006/2007) demonstraram que o Ponto GML 34, situado a montante do
lago da barragem apresentava bom indice de qualidade de dgua, com excegdo
dos sélidos totais mais elevado que outros dois pontos a jusante, proximos ao
Rio Guarapari. Os demais indices encontravam-se muito proximos com os

valores de montante da barragem.

GROROGIGA
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7. Caracterizagdo do Solo na Area Estudada

Na drea de estudo atual, alto Rio Sdo Bento, identificam-se os seguintes tipos
de solo:

a) Cambissolos

Sdo solos constituidos por material mineral com horizonte B incipiente
imediatamente abaixo do horizonte A (EMBRAPA,2006).

Grande parte da drea ocupada por este solo sdo cascalhento e apresentam
pedregosidade. O cascalho é o chamado seixo rolado, que se encontra no
horizonte C.

b) Neossolos

Os NEOSSOLOS estdo presentes na Sub-bacia Hidrogrdfica do Rio Mde Luzia
em 14% das legendas estabelecidas no mapa de solos (PUNDEK,2000).

Sdo solos constituidos por material mineral ou por material orgdnico com
menos de 20 cm de espessura. Sdo solos rasos, menos de 50 cm de
profundidade. Estdo localizados em dreas com relevo montanhoso (80%),
seguido de plano e suave ondulado (20%). Sdo solos ndo hidromorficos,
pedregosos (30%).

Os NEOSSOLOS aparecem na micro-bacia do Rio Sdo Bento, divididos em
duas subordens que sdo:
NEOSSOLOS LITOLICOS - 90 %
NEOSSOLOS REGOLITICOS - 10 %

Os NEOSSOLOS LITOLICOS e REGOLITICOS, situam-se nas encostas da
Serra Geral, em relevos montanhosos. Por serem solos rasos e estarem
localizados em relevos montanhosos o seu potencial agricola € baixo, ndo

devendo ser explorado com culturas anuais. Recomenda-se manté-los com
cobertura florestal nativa, a fim de preserva-los.
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Figura 21 - Mapa de solos da drea estudada.
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MEIO BIOTICO

O meio bidtico foi amplamente estudado quando da confecgdo do EIA/RIMA
da Bacia do Rio Mde Luzia (2006/2007), ndo sendo verificada alteragdes
significativas na micro-bacia do alto rio Sdo Bento, a ndo ser a melhoria da
qualidade da dgua do reservatério da barragem, em fungdo da variedade de
ictiofauna observada.

1. Flora (Vegetagado)
1.1. Cobertura Vegetal e Uso do Solo na Bacia do Rio Mde Luzia

A vegetagdo presente na bacia do rio Mde Luzia, de acordo com o Mapa da
Vegetagdo do Brasil (IBGE, 1992), estd classificada como Floresta Ombrofila
Densa, e segundo as variagoes altitudinais e latitudinais, subdividida nas
formagdes: aluvial (marginal aos rios), floresta das terras baixas (5 a 30 m),
submontana (30 - 400 m), montana (400 -1000 m) e alto-montana (acima de
1000 m) (Figura 22).

Atualmente, a Floresta Ombréfila Densa encontra-se fragmentada e sua drea
de ocupagdo reduzida (Tabela 2).

Tabela 2 - Cobertura original e atual da Floresta Ombréfila Densa ha bacia do rio
Mae Luzia (EIA/RIMA Geoldgica, 2007).

Floresta Ombréfila Densa Cobertura original Cobertura atual
ha (%) ha (%)
das terras baixas (5 a 30m) 171.462,1 21,08 2.131,2 1,24
submontana (30 a 400m) 485.194 9 59,64 19.912 .6 11,61
montana (400-1000m) 129.558,0 15,93 11.909,0 6,95
alto-montana (acima de 1000) 27.279,4 3,35 2.080,5 1,21
Total 813.494,5 100,00 36.033,3 21,02
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Figura 22 - Detalhe das altitudes na bacia do rio Mde Luzia, onde estdo localizadas as
formagdes de floresta ombréfila densa aluvial, das terras baixas, submontana,
montana e alto-montana.
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Na drea da bacia do Rio Mde Luzia essas formagées florestais foram e
continuam sendo substituida principalmente por agroecossistemas em
extensas dreas que originalmente eram ocupadas pela Floresta Ombrafila
Densa, causando modificagdo na paisagem e conseqiientemente na condigdo
ambiental da bacia (Tabela 3).

Tabela 12 - Cobertura atual da ocupagdo antrépica e do que restou de vegetagdo na

bacia do rio Mde Luzia (Fonte: ELIA/RIMA Geoldgica - 2007).

Cobertura nas formagées

Ocupagdo terras baixas submontana montana al"ro-mon'rana
(5 a 30m) (30 a 400m) (400-1000m) (acima de 1000)
ha (%) ha (%) ha (%) ha (%)

Area degradada 7.278,18 0,89 28.395,34 3,49 - - - -

Area urbana 15.864,55 1,95 59.14440 | 7,27 - - - -

Campo antrdpico 446093 055 | 11104890 | 13,65 | 9.052,00 1,11 6.474,07 | 0,80

Agroecossistema 120.728,78 | 14,84 81.112,26 9,97 141599 0,17 - -

Massa d'dgua 1.818,10 0,22 6.367,78 0,78 - - - -

Vegetagdo 21.31155 2,62 | 199.126,22 | 24,48 | 119.090,05 | 14,64 | 20.805,38 | 2,56

Total 171.462,09 | 21,08 | 485.194,90 | 59,64 | 129.558,04 | 15,93 | 27.279,45 | 3,35

As familias botanicas com maior riqueza especifica foram representadas por
Myrtaceae, Fabaceae, Bromeliaceae Lauraceae e Rubiaceae desenvolvendo-se
em florestas preservadas em estddios médios e avangados de regeneragdo
natural. Ja nos ambientes antropizados tiveram destaque as familias Poaceae,
Asteraceae e Cyperaceae.

1.2. Espécies Exoticas Invasoras

Entendem-se como espécies exdticas invasoras aquelas espécies que ndo sdo
nativas de um ambiente natural e que, uma vez ali introduzidas, tém o potencial
para se adaptar, reproduzir-se e dispersar-se além do ponto de introdugdo,
trazendo prejuizos ambientais, sociais e/ou econémicos negativos.

O processo de invasdo de um ecossistema por uma planta exética - a chamada
contaminagdo bioldgica - se dd quando qualquer espécie ndo natural de um
ecossistema ¢€ introduzida nele e se naturaliza, passando a se dispersar e a
alterar esse ecossistema. A invasdo por plantas exéticas afeta o
funcionamento natural do ecossistema e tira espago das plantas nativas.

Na drea de estudo vastas porg¢des de terra sdo utilizadas para plantio
homogéneo com a utilizagdo de Eucalyptus spp e Pinus sp., espécies exéticas

consagradas como contaminantes bioldgicos no Brasil.

GROROGIOA’
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Outro grupo contaminante importante no Brasil e na drea de estudo é o das
gramineas. Segundo Figueiras (1989), das 44 gramineas africanas introduzidas
no pais, onze apresentam elevado grau de agressividade e invasdo. Incluem
nesta lista espécies do género Brachiaria spp., o capim-gordura (Mellinis
minutiflora), capim-colonido (Panicum maximum), capim-elefante (Penisetum
purpureum).

Em muitas dreas onde os rios jd se encontram alterados, também foram
evidenciado a presenga do lirio-do-brejo (Hedychium coronarium), a maria-
sem-vergonha (Impatiens valleriana), especies introduzidas para fins
ornamentais que invadem dreas de sub-bosque de florestas fechadas.

Em toda drea de estudo das 519 espécies amostradas, 66 (12,71%) foram
representadas por espécies exdticas.
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Figura 24 - Plantio de exéticas préximo das margens do rio (eucaliptos), outras
invasoras tipicas das varzeas do Rio Sdo Bento (Ricimus comunis e Penisetum
purpureum).

1.3. Lista de Espécies Recomendadas Para Recuperagdo

A vegetagdo amostrada na bacia do Rio Mde Luzia sdo representadas por
diferentes espécies potencialmente capazes de recompor dreas degradadas.

Citadini-Zanette (1995), informa que para o desenvolvimento de modelos para
recomposigdo de dreas que se encontram antropizadas, devem ser
considerados os processos nhaturais de sucessdo secunddria dos fragmentos
florestais estudados, separando-se as espécies com caracteristicas de
pioneiras, secunddrias iniciais, secunddrias tardias e climdcicas.

As dreas perturbadas nas encostas e topos de morros poderdo ser
preferencialmente enriquecidas ou adensadas com as mesmas espécies
selecionadas na drea do levantamento floristico e fitossocioldgico, com

implantagdo de floresta mista com espécies pioneiras nativas, agressivas e
pouco exigentes quanto as condigdes abioticas (Tabela 13).
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Tabela 13 - Relagdo das espécies recomendadas para plantio em dreas desnudas
(abandonadas apés o uso intensivo do solo com culturas ciclicas, nas encostas, topos
de morros ou planicies ndo sujeitas a inundagdes periddicas). Fonte: Citadini-Zanette
(1995) modificado por Klein (2007). * demonstram sensibilidade a geadas.

Categorias

. Espécies Recomendadas Sugestoes
sucessionais

Pioneiras Croton celtidifolius Cecropia glaziovii Sneth.*
Mimosa bimucronata Jacaranda micrantha
Mimosa scabrella Piptocarpha angustifolia
Trema micrantha * Schinus terebinthifolius

Secundadrias Aegiphylla sellowiana Alchornea triplinervia™

Iniciais Inga sessilis Hieronyma alchorneoides
Inga striata Ilex paraguariensis

Myrsine coriacea

Secunddrias Chrysophyllum viride.
Tardias/ Euterpe edulis
Climacicas Ocotea catharinensis

Nectandra oppositifolia

2. Fauna (Animais)

2.1. Ecossistema Terrestre

O EIA elaborado pela Geoldgica em 2006/2007 abrangeu amplamente o estudo
da Fauna Terrestre e Fauna Aqudtica. Quanto a fauna terrestre estudaram-se
na oportunidade os seguintes seres vivos:

a) Avifauna (Aves)
b) Mastofauna (Mamiferos)
c) Herptofuana (Repteis e anfibios)

2.2. Ecossistema Aquatico

O EIA elaborado pela Geoldgica em 2007 estudou a fauna aqudtica relativa a
Ictiofauna (peixes) e Insetos Bentdnicos (insetos aqudticos de fundo), talvez o
primeiro estudo de insetos bentdnicos ao longo de uma bacia hidrogrdfica que
apresenta aspecto peculiar, ou seja, assim como apresenta dguas de excelente
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qualidade, tem ao mesmo tempo grandes extensdes de rios totalmente
antropizados.

a) Ictiofauna

Para ictiofanua foram amostrados (2006/2007) os seguintes pontos: (1) no rio
Mde Luzia localizado na cidade de Treviso. Apresenta mata ciliar com
vegetagdo arbustivo-arbdreas, neste ponto foi utilizado o método de rede tipo
pugd; (2) localizado no rio Ferreira situado na cidade de Treviso. Apresenta
mata ciliar com vegetagdo arbustivo-arbéreas, neste ponto foi utilizado os
métodos de rede tipo pugd e rede de arrasto conhecida como picaré; (3)
localizado no rio Manin situado na cidade de Treviso. Apresenta mata ciliar
com vegetagdo arbustivo-arbéreas, neste ponto foi utilizado os métodos de
rede tipo pugd e rede de arrasto conhecida como picaré; (4) localizado no rio
Fiorita situado na cidade de Siderdpolis. Ndo apresenta mata ciliar com devido
corte seletivo, neste ponto foi utilizado o método de rede tipo pugd; e (5)
localizado na foz do rio Serrinha situado na cidade de Siderépolis. Apresenta
mata ciliar com vegetagdo arbustivo-arbdreas, neste ponto foram utilizados os
métodos de rede tipo pugd e rede de arrasto conhecida com Picaré.

Tabela 14 - Lista das espécies de ictiofauna registradas pelas diferentes
metodologias has dreas amostradas na bacia do rio Mde Luzia (GEOLOGICA, 2007).

Pontos de amostragens

Taxon
01 02 03 04 05

ORDEM CHARACIFORMES
FAMILIA CHARACIDAE
SUBFAMILIA TETRAGONOPTERINAE

Astyanax sp. X

Astyanax jacuhiensis (Linnaeus, 1758) X X
Astyanax scabripinnis (Jenyns 1842) X

Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) X X
Cyanocharax itaimbe (Malabarba, 2003) X X

Hyphessobrycon bifasciatus (Ellis, 1911)

Hyphessobrycon luetkenii (Boulenger, 1887) X
SUBFAMILIA GLANDULOCAUDINAE

Mimagoniates microlepis (Steindachner, 1877) X X X

Mimagoniates rheocharis (Menezes & Weitzman 1990) X

SUBFAMILIA CHARACINAE

Oligosarcus robustus (Menezes, 1969) X

FAMILIA CRENUCHIDAE
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Pontos de amostragens

Taxon
01 02 03 04 05

Characidium pterostictum (Gomes, 1947) X X
FAMILIA ERYTHRINIDAE

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) X

ORDEM SILURIFORMES

FAMILIA LORICARIIDAE

SUBFAMILIA ANCISTRINAE

Ancistrus sp. X

SUBFAMILIA HYPOPTOPOMATINAE

Epactionotus gracilis (Reis & Schaefer, 1998) X X X X

SUBFAMILIA LORICARIINAE

Rineloricaria quadrensis (Reis, 1983) X X X X

Rineloricaria aequalicuspis (Reis & Cardoso 2001) X X

SUBFAMILIA HYPOSTOMINAE

Hemipsilichthys stomias (Reis & Pereira, 1999) X X X X
FAMILIA HEPTAPTERIDAE

Heptapterus mustelinus (Valenciennes 1836) X X
Heptapterus sp. X
Rhamdia sp. 1 X X

ORDEM PERCIFORMES

FAMILIA CICHLIDAE

Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) X
Cichlasoma facetum (Jenyns, 1842) X X
Crenicichla sp. X X X X

ORDEM CYPRINODONTIFORMES

FAMILIA ANABLEPIDAE

Jenynsia unitaenia (Ghedotti & Weitzman, 1995) X X X X
FAMILIA POECILIDAE

Phalloceros caudimaculatus (Hensel, 1868) X X X X X

Para o presente estudo, como informagdo complementar, foram realizadas
algumas coletas em pontos a montante da Barragem da CASAN. Os
levantamentos efetuados visaram obter dados primdrios a respeito da fauna
de peixes presente no trecho do rio Sdo Bento onde hd pretensdo de extragdo
de cascalho.

Para a obtencdo das informagdes secunddrias foram revisados os ELA-RIMAs
das bacias do Rio Cedro e Rio Mde Luzia.

Os dados primdrios foram levantados a partir de coletas realizadas em campo
em dois pontos durante os dias 11 e 12 de novembro de 2010.
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As coletas de peixes foram feitas com as seguintes artes de pesca para cada
ponto de coleta:

e Rede tipo pugd malha ¥ mm. Peixes coletados em 10 lances em cada
ponto de coleta.

e Covo confeccionado com garrafa PET com volume de 2 litros. Peixes
coletados através do método passivo onde o covo ficou amarrado
durante 12 horas

e Covo com malha de 20 mm. Peixes coletados através do método passivo
num periodo de 12 horas com o covo amarrado.

As amostragens foram realizadas nos seguintes pontos:

e Ponto 1: Localizado a 100 metros do encontro das dguas do Rio da Mina e
Rio da Serra, formando o Rio Sdo Bento. Neste local foram utilizados os
trés métodos de coleta. Localmente apresenta mata ciliar com
vegetagdo arbustivo-arbdrea na margem esquerda.

Figura 25 - Vista do Ponto de coleta 1.

e Ponto 02: localizado a 250 metros a montante do lago da barragem,
foram utilizados os trés métodos de coleta. Apresenta esparsa mata
ciliar com vegetagdo herbdcea-arbustiva.
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Figura 26 - Vista do Ponto de coleta 2.

No presente levantamento foram coletados 15 individuos, divididos em duas
espécies e um género, e 3 familias. Visualmente ainda foram identificados
individuos e divididos em uma espécie e um género, porém ndo coletados.

Tabela 15 - Lista de espécies coletadas (C) e visualizadas (V) nos pontos amostrais.

Espécie Familia
Astyanax scabripinnis (Jenyns 1842) (C) CHARACIDAE
Jenynsia unitaenia (Ghedotti & Weitzman, 1995) (C) ANABLEPIDAE
Rhamdia SP. (C) HEPTAPTERIDAE
Creinicichla SP. (V) CICHLIDAE
Hemipsilichthys stomias (Reis & Pereira, 1999) (V) LORICARIIDAE
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Figura 27 - Jenynsia unitaenia pertencente a familia Anablepidae, coletado no
presente estudo.

Figura 28 - Astyanax scabripinnis pertencente a familia Characidae, coletados no
presente estudo.

b) Insetos Bentdnicos

Os estudos ecoldgicos acerca de comunidades de insetos bentdnicos sdo de
grande importancia na classificagdo do estado trofico de corpos limnicos.
Organismos da fauna aqudtica possuem grande potencial como bioindicadores,
apresentando desde espécies muito sensiveis até fortemente tolerantes a
poluigdo (Plafkin, et al., 1989 apud MELO, 2003).

Os insetos bent6nicos sdo importantes no ambiente de dgua doce,
demonstrado através de sua diversidade e abundancia, ampla distribuigdo e
sua habilidade para explorar a maioria dos tipos de hdbitats aqudticos. Merrit
e Cummins (1996) argumentam que os mesmos sdo dependentes do ambiente
terrestre, pois muitos insetos aqudticos passam as fases imaturas do ciclo de
vida na dgua e a fase adulta em terra.
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As alteragdes temporais e espaciais das varidveis da dgua, tais como o pH,
correnteza, oxigénio dissolvido, temperatura e vazdo estdo entre as mais
importantes (WARD, 1992 apud ASSIS et al., 2004). A temperatura influencia
diretamente na dindmica trofica e disponibilidade de alimento para os insetos
aquaticos (WARD; STANFORD; 1982).

Conforme Kikuchi e Uieda (1998) o arrasto provocado pelas grandes descargas
de dgua dificulta a permanéncia dos invertebrados no periodo chuvoso, devido
a revirada do substrato. Em épocas de grandes vazdes as pedras no fundo do

rio sdo revolvidas, deslocando a fauna. A forte correnteza, que provoca
grandes vazoes, remove a fauna local, mas esta se estabelece novamente em
pouco tempo.

Deve-se considerar, ainda, que a presencga de litter (detritos vegetais) pode
proporcionar maior abundancia e riqueza de insetos benténicos. Pois o litter é
utilizado como alimento e abrigo, observagdes também realizadas por Bueno;
Bond-Buckup; Ferreira (2003) em estudos no Rio Tainhas no Rio Grande do Sul
e Kikuchi; Uieda (2005) no cérrego Italna, Itatinga, Sdo Paulo, Rodrigues
(2006), rio Mde Luzia, Treviso/SC. Segundo Bispo; Oliveira (1998) os insetos
aqudticos podem agregar-se em locais onde existe maior abundancia de
detritos vegetais, elevando a possibilidade de formagdo de microhdbitats. A
estrutura bioldgica depende da qualidade da dgua, do substrato de fundo e da
intensidade da poluigdo (ALMADA; WURDIG, 2000).

Os insetos bentdnicos tém sido amplamente utilizados como bioindicadores de
qualidade de dgua e condigdes de ecossistemas por apresentarem as seguintes
caracteristicas: ciclos de vida longos, comparando-se com os organismos do
plancton que em geral tem ciclos de vida em torno de horas, dias, uma ou duas
semanas, os insetos bentonicos podem viver entre semanas, meses e mesmo
mais de um ano, caracterizando-se como "organismos sentinelas"; em geral, sdo
organismos grandes (maiores que 125 ou 250 um), sésseis ou de pouca
mobilidade; sdo de facil amostragem, com custos relativamente baixos;
apresentam elevada diversidade taxonomica, abunddncia e sdo de identificagdo
relativamente fdcil (familia) por ndo-especialistas; sdo organismos sensiveis a
diferentes concentragoes de poluentes no meio, fornecendo ampla faixa de
respostas aos niveis de contaminagdo ambiental (METCALFE, 1989;
ROSENBERG; RESH, 1993).

O estudo elaborado pela GEOLOGICA (2007) realizou coleta de insetos
bentdnicos em onze pontos amostrais na bacia do Rio Mde Luzia, sendo que
destes somente dois sdo de interesse para o presente estudo:

e PIB-07: Rio Sdo Bento (640359 E, 497448 N), drea a montante da
barragem, considerada ponto branco por apresentar excelentes
condigdes de integridade ambiental;
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o PIB-08: Rio Sdo Bento (641270 E, 109929 N), drea a jusante da
barragem da CASAN;

e PIB-09: Rio Sdo Bento (643655 E, 898859 N), drea com atividade de
extragdo de seixos (na época), estando em zona de impacto oriunda da
extracdo desse recurso mineral;

Tabela 16 - Organismos encontrados em 11 pontos amostrais nos dias 19 a 22 de
margo de 2007, em rios da bacia do rio Mde Luzia, SC. (GEOLOGICA, 2007).

Pontos amostrais

Ordem Familia - I i) < o) © ™~ © fo) o - | —
21 2| @ @ | | | I € F| | &
(2] [a2] (2] (2] [aa] (2] [aa] (2] [a2] [aa] (2] (@)
o o o o o o o o o o al| F

COLEOPTERA Elmidae 9 95 2 8 1 - 3 1 10 - - 129
Hydrophilidae - - 4 2 - - - - - - 6
Curculionidae - - - - - - - - - - 1 1

Psephenidae 2 2 14 | 23 1 - 7 - 1 - - 50
DIPTERA Chironomidae - - - 1 - - - - 1 - - 2
Tipulidae 2 2 2 2 - - 3 - - - - 11
EPHEMEROPTERA | Baetidae - - - - - - 3 - 1 - - 4
Caenidae 1 - - - - - - - - - - 1

Leptohyphidae 12 | 3 5 | 108 | - - |11 - 1 - - | 140

Leptophlebiidae 2 1 4 3 - - 21 - 7 - - 38
HEMIPTERA Naucoridae - - - 3 - 1 3 - - - - 7
Vellidae - - 5 - 1 - 6 - 1 - - 13
LEPIDOPTERA Pyralidae - - - - - - - - 1 - - 1
MEGALOPTERA Corydalidae 1 11 - 1 - 1 1 - 3 - - 18
ODONATA Coenagrionidae 10 | 5 1 |15 | - - 8 - 1 - - | 40
Libellulidae - - 2 - - - - - - - - 2
PLECOPTERA Gripopterygidae - - 3 - - - - - - - - 3
Perlidae 1 24 | 11 1 1 1 12 - 6 - - 57

TRICHOPTERA Hydropsychidae - 6 1|12 - 1 |18 | - | 74 | - - | 112

Limnephilidae 4 - - - - - - - - - -
Philopotamidae - 2 1 2 1 - 2 - - - - 8
Polycentropodidae | - - - - - - 4 - - - -
Total 44 1151 | 55 |181| 5 4 1102| 1 |107| O 1 |651

Do EIA 2007 (GEOLOGICA) extraiu-se as seguintes consideragdes, vdlidas
para o presente estudo:

e Os cascalhos sdo fundamentais para a manutengdo da fauna e equilibrio
hidrico dos rios, além disso, servem para amenizar a correnteza do rio,
que em casos extremos acabam carreando a biota aqudtica. Rios com
fundo de pedras, constituem-se em ambientes propicios para a
permanéncia e desenvolvimento dos insetos aqudticos, pois estes vivem
debaixo das rochas destes cursos para se protegerem dos predadores e
da turbuléncia.
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e A fauna bentdnica presente nos corpos limnicos necessitam de
ambientes adequados para seu desenvolvimento. Impactos ambientais
como a erosdo, o assoreamento, o desmatamento e a destruicdo de
leitos e margens de rios acarretam na diminuigdo dos insetos
bentanicos.

e Cabe ressaltar que a diminuigdo da fauna em alguns pontos amostrais,
pode estar ndo apenas relacionada a extragdo de cascalhos, mas também
a outras interferéncias antropicas geradas ho local. Pois se houvesse
apenas a extragdo de seixos essa perturbagdo seria tempordria, pois se
sabe que os insetos bentdnicos tem a grande capacidade de
recolonizagdo, voltando a habitar estes ambientes.

e Como agdes que procuram minimizar os principais problemas ambientais
oriundos da extragdo de cascalhos dos rios, sugere-se a retirada dos
mesmos de forma intermitente, e que sejam mantidas "barreiras” a
jusante do recurso hidrico. Pois no momento que a mdquina faz a
retirada do cascalho, os animais que estdo sob as mesmas, serdo
carreados para a jusante e ficardo alojados nesses aglomerados de
seixos, permitindo um novo equilibrio ecolégico.

e Aumentar o intervalo entre as retiradas das pedras, permitindo assim
que os insetos migrem para outros pontos com auxilio da correnteza.

e Além disso, preservar a vegetagdo em torno dos rios, € uma simples agdo

que pode ajudar a garantir a qualidade da dgua, e a manutengdo da biota
aqudtica. A heterogeneidade do leito do rio € um importante fator na
diversidade e riqueza de insetos bentdnicos ao longo do mesmo, pois
muitos tdaxons necessitam dos folhigos de fundo para sua manutengdo.

e Torna-se necessdrio implantar um programa de monitoramento sazonal
da fauna aqudtica hos rios, onde ocorre a extragdo de cascalho, pois o
local pode ter um efeito de poluigdo esporddico, que o monitoramento

fisico e quimico ndo detecta, ao passo que a biota sofre o tempo todo. A
andlise da dgua baseada em parametros fisicos e quimicos, mostra
apenas a evidéncia de elementos da dgua no instante em que a amostra é
coletada. Ja o uso de biondicadores permitem obter dados mais
profundos e especificos, sendo que a presenga de algumas espécies
podem detectar melhor e com maior facilidade o impacto gerado pela
atividade. Devido a isso, os bioindicadores sdo ferramentas ecoldgicas
que podem ser utilizadas na avaliagdo da saide ambiental, integridade
ecoldgica, qualidade ambiental e preservagdo de ecossistemas aqudticos.
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3. Meio Socioecondbmico

O presente utilizou as informagdes contidas no EIA/RIMA elaborado pela
GEOLOGICA (2007) com a atualiza¢do de dados e outras informagdes obtidas
em campo.

3.1. Dindmica Populacional

Grafico 1 - Evolugdo populacional do municipio de Siderépolis (Fonte: SEBRAE/2010).

12.394 13.388 13.530 12.082 12.929 12457 12.967
1980 1991 1996 2000 2005 2007 2009

Fonte: IBGE, Diretoria de Estatistica, Geografia e Cartografia.
MNotas: 1 Censos Demograficos 1980, 1991 e 2000.

2 Contagem Populacional 1996 e 2007

3 Estimativas populacionais de 2005 e 2009.

Grafico 2 - Taxa de crescimento médio da populagdo (Fonte: SEBRAE/2010).

1 ,5% 1 '3%
i . n
T T T 1
Sideropolis Santa Catarina Brasil

Fonte: Resultados elaborados pelo SEBRAE/SC com base em dados do IBGE - apoiados no Censo Demografico
2000 e Estimativa Populacional 2009.

Tabela 17 - Participagdo relativa da populagdo por situagdo do domicilio e sexo.

(SEBRAE/2010).
Sexo Localidade
Ano Total Homens Mulheres Urbana Rural
1980 12394 6.269 6.125 6.540 5.854
1991 13.388 6.786 6.602 8.814 4 574
1996 13.590 6.820 6.770 9.349 4 241
2000 12.082 6.033 6.049 9.103 2.979
2007 12.457 6.179 6.278 9613 2.844

Fonte: IBGE, Diretoria de Estatistica, Geografia e Cartografia.
Motas: 1 Censos Demograficos 1980, 1991 e 2000.
2 Contagem Populacional 1996 e 2007.
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Tabela 18 - Participagdo relativa da populagdo residente por sexo situagdo do

damirilin (SFRRAF/2010)

77.2%
49,6% 50,4%

- - =

T
Homens

Mulheres

Urbana

Rural
Fonte: IBGE, Diretoria de Estatistica, Geografia e Cartografia, Confagem Populacional 2007 .

3.2. Uso da Agua

Segundo Alexandre (2000), a sub-bacia do Rio Mde Luzia tem mais de 15.300
hectares irrigados que representam um consumo de 138,2 milhdes de m* por
safra. O rio Mde Luzia é responsadvel apenas pela irrigagdo de mais de 1.700
hectares de arroz, disponibilizando aproximadamente 15,1 milhdes de m* de
dgua por safra, o que, aliado as chuvas nos meses de verdo, provoca elevada
turbidez nesse periodo.

No rio Sdo Bento, que nasce na Serra Geral, onde foi criada a Reserva
Bioldgica Estadual do Aguai, foi construida a barragem responsadvel pelo
abastecimento da AMREC, situada em Siderépolis. O armazenamento de dgua
no reservatoério de 450ha possibilita, além do abastecimento a populagdo, a
irrigagdo de uma drea de 2.500 ha, com uma vazdo média de 3,12 m*/s

(CASAN/2005).

A barragem visa a contengdo de cheias e o abastecimento humano, industrial e
agricola de uma regido bem povoada, onde se destacam as cidades e
localidades componentes dos municipios de Cricilma, Forquilhinha, Siderdpolis,
Igara, Nova Veneza, Morro da Fumaga, Treviso e Maracajd, a barragem visa

atender em 2006, 290.000 habitantes (0,800 m?3/s), em 2035, 490.000
habitantes (1,360 m?3/s) e em 2050, 633.000 habitantes (1,760 m?/s).
Segundo Alexandre (2000) o rio Sdo Bento irriga aproximadamente 2.000
hectares com 17 milhdes de m>.

O abastecimento de dgua tratada atende 68% de Siderdpolis concentrando-se
nas proximidades das dreas urbanas (SDR/2003). Os principais mananciais de
abastecimento sdo o rio Sdo Bento e Mde Luzia, mas as localidades mais
isoladas captam dgua individual ou coletivamente direto da fonte, como as

comunidades rurais do Rio Kuntz, Rio Morozini e Volta Redonda.

A rede publica de dgua atende uma parcela pequena das dreas rurais, sendo a
captagdo direta (pogo ou nascente) mais comum, prevalecendo a captagdo na
fonte, devido a declividade e a expressiva rede hidrogrdfica. Muitas

GROROGIGA
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propriedades rurais possuem sua prépria fonte e esta, muitas vezes, estd sob
risco devido ao desmatamento ou a erosdo.

Os cultivos que ocupam as margens dos rios e as cabeceiras podem
comprometer a disponibilidade para consumo, aumentando o assoreamento,
contaminando os mananciais e comprometendo o abastecimento. Além disso, a
falta de tratamento de esgoto e o predominio de fossas, aliado a captagdo
direta de dgua sem tratamento, pode trazer riscos a saide e comprometer o
abastecimento a longo prazo.

3.3. Uso e Ocupagdo do Solo

O uso do solo é bem caracteristico nas dreas rurais da regido, sendo marcante
a influéncia hidrogrdfica, predominando o arroz irrigado nas planicies aluviais,
fumo e milho nos terrenos mais altos, vegetagdo exética de reflorestamento
nas encostas e mata hativa nos topos de morro e encostas ingremes, havendo
poucas dreas com mata ciliar preservada concentrando-se nas cabeceiras.

A dgua para irrigagdo ¢ bombeada ou obtida por gravidade, sendo que a mata
ciliar cedeu espago ao arroz e, nos nicleos povoados, ds edificagdes, o que vem
sendo prejudicial para a dindmica dos rios.

Em 2006 foi firmado um Termo de Ajustamento de Conduta entre o Ministério
Pdblico Estadual, FATMA e as entidades representativas do setor produtivo,
FETAESC, FAESC e OCESC. O TAC 2006 representa a segunda etapa do
processo de regularizagdo ambiental das propriedades rurais, iniciada em
2003 com o Programa Agua Limpa, visando: o licenciamento ambiental, a
recomposigdo da vegetagdo ciliar, a assisténcia técnica rural, a utilizagdo
racional de agrotoxicos e a educagdo ambiental.

O rizicultor deve adequar sua propriedade, recuando os cultivos marginais, o
que para alguns agricultores é negativo por perder drea cultivdvel. Além do
recuo, que muitas vezes é menor do que o definido na Lei Federal n® 4.771 de
1965 - Cédigo Florestal, o agricultor precisa licenciar sua atividade e
recuperar a mata ciliar. Os custos gerados com topografia, licenciamento,
plantio de mudas nativas e, em alguns casos, averbagdo da reserva legal, tem
desestimulado a atividade de rizicultura.

Os cultivos de banana ocupam mais de 900 hectares no municipio de
Siderdpolis e localizam-se nas dreas mais elevadas, ao longo das drenagens
superficiais captando grande quantidade de dgua, diminuindo assim, a
estabilidade das encostas, a disponibilidade para consumo, aumentando o
assoreamento, a degradagdo e contaminagdo dos mananciais.
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A sub-bacia do Sdo Bento, que conflui com o Mde Luzia proximo a sede de
Forquilhinha (dai o nome do municipio), drena dreas de rizicultura a jusante da
barragem, a montante da barragem a ocupagdo € reduzida, constituida de
sitios de recreio e pequena propriedades com pastagens, plantagdes de milho e
eucalipto, abastecendo-se direto na fonte. As localidades de Sdo Bento Alto e
Serrinha, apesar de constituirem-se em vilas rurais, mesmo sem
infraestrutura comercial ou publica, sdo as mais representativas.

No alto rio da Serra (6ML31), ha eucaliptos em grande quantidade em meio a
pequenas propriedades rurais com pastagens e cultivos de milho. O acesso se
dd por uma ponte precdria, que leva ds encostas da serra, em dreas que
poderiam ser exploradas de modo sustentdvel pelo turismo, mas estdo
cercadas e cobertas de vegetagdo exdtica. Apés a enchente de 1995, que
vitimou 11 pessoas na localidade de Serrinha, diversos proprietdrios de sitios
de recreio e familias que viviam da lavoura abandonaram o local.

A barragem foi construida na localidade de Sdo Pedro, onde havia cerca 25
familias que foram indenizadas pelo governo estadual e os moradores se
dispersaram pela regido, restando hoje, apenas a torre da igreja submersa e a
sua réplica construida em frente a barragem em 2006.

A drea do Alto Rio Sdo Bento dispde de fatores ambientais de boa qualidade
como: dgua, vegetagdo hativa, solos, etc. A interdependéncia das comunidades
com estes fatores é marcante em fungdo do uso da dgua para abastecimento, e

a alteragdo das terras para plantio nas vargens formadas pelos constantes
deslocamentos do leito do rio.

Os terrenos ao longo do vale (vdrzeas) de escoamento do rio Sdo Bento que

apresentam solos agricultdveis sdo aproveitados pelos moradores locais para

plantio de milho. Estes agricultores ndo recebem orientagdes sobre o manejo

da terra e utilizam defensivos agricolas (Figura 29 e 30). Certamente estes

produtos estdo contaminando o recurso hidrico e, por consequéncia, as dguas
da barragem.
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Figura 29 - Uso inadequado de dreas da vdrzea do Rio Sdo Bento a montante da
Barragem CASAN com uso de defensivos agricolas (03/11/2010).
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Figura 30 - Uso inadequado de dreas da vdrzea do Rio Sdo Bento a montante da
Barragem CASAN com uso de defensivos agricolas (03/11/2010).
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O aproveitamento das dreas de vdrzea do rio para fins agricolas € feito com
corte de vegetagdo de porte, conforme figura 31.

Figura 31 - Corte de vegetagdo para ampliagdo das dreas de plantio na vdrzea do Rio
Sdo Bento (03/11/2010).

Outro aspecto de uso e ocupagdo da vdrzea e das margens do lago da
Barragem CASAN ¢ o pastoreio de bovinos, apesar da proibigdo explicita,
através de placas de adverténcia, estes animais encontram-se espalhados pela
vdrzea e margem do lago, como mostra a figura 32.
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Figura 32 - Apesar da proibicdo da travessia de animais (bovinos) a presenga dos
mesmos é constante, inclusive na margem do lago da barragem (03/11/2010).

3.4. Patrimonio Natural e Cultural Turismo

A drea analisada da bacia do Rio Mde Luzia fica entre duas importantes dreas
de preservagdo ligadas a manutengdo dos recursos hidricos nas encostas da
Serra Geral, a Reserva Bioldgica Estadual do Aguai.

A Reserva Bioldgica Estadual do Aguai, que abrange os municipios de Treviso,
Siderdpolis e Nova Veneza, foi criada em 1° de junho de 1983, através do
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decreto estadual n°® 19.635, possuindo uma drea de 7.672 hectares, situada
acima da cota 300 até o topo da serra. Por ser uma reserva ndo é permitida a
entrada do publico, somente de pesquisadores.

Os aspectos historicos e culturais mais marcantes remetem a colonizagdo,
relembrada nas Festas do Colono anualmente, A religiosidade é marcante na
regido, havendo procissdes no dia de Santa Bdrbara, padroeira dos mineiros

No caminho da barragem foi erguida uma gruta em homenagem a Mde da Divina
Providéncia, no trecho asfaltado.

Existem algumas estruturas voltadas d hospedagem e lazer no meio rural
como:

e Balnedrio e restaurante Ghelere e pousadas, na barragem do Sdo Bento;
e Restaurante Castelinho e Romagha, fambém na barragem;

e Restaurantes e balnedrios menos estruturados no rio Sdo Bento, Rio
Jorddo e Rio Manim, nos municipios de Siderdpolis

A prépria paisagem Barragem CASAN tornou-se um local de visitagdo, pois
tornou-se parte da paisagem local, proporcionando aos visitantes apreciar
belas imagens.

Figura 33 - Vista parcial do lago da barragem, nota-se a torre da igreja.
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3.5. Nivel de Vida

Tabela 19 - Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de Siderépolis -

Q /() ()()() RD A ()1()

Educagio L}:ng_evidade Renda IDH Municipal
Ano 1970 0,609 0,532 0,286 0,476
Ano 1980 0,673 0,617 0,879 0.723
Ano 1991 0,843 0,763 0,632 0,746
Ano 2000 0,902 0,812 0,736 0,817
Evolug&o no periodo 1970/2000 48.1% 52,6% 157,3% 71,6%

Fonte: Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.

Grafico 3 - IDH-M de Siderdpolis. (SEBRAE/2010).

0723 0.746 0,817
N . l l
Ano 1970 Ano 1980 Ano 1991 Ano 2000

Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.

Tabela 20 - Indice de Desenvolvimento Familiar de Siderdpolis - out/2008

indice de Desenvolvimento Familiar

indice de Desenvolvimento Familiar 0,580
Acesso ao frabalho 0,080
Disponibilidade de recursos 0,720
Desenvolvimento infantil 0,670
Condi¢des habitacionais 0,880
Acesso ao conhecimento 0,470

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social, Cadastro Unico para Programas Sociais, Indice de
Desenvolvimento Familiar.

Segundo dados do IBGE relacionados ao Mapa de Pobreza e Desigualdade dos
Municipios Brasileiros - 2003, a incidéncia de pobreza em Siderdpolis atinge
24 5% da populagdo do municipio. A pobreza absoluta é medida a partir de
critérios definidos por especialistas que analisam a capacidade de consumo das
pessoas, sendo considerada pobre aquela pessoa que ndo consegue ter acesso a
uma cesta alimentar e a bens minimos necessdrios a sua sobrevivéncia.
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3.6. Aspectos Econdmicos

Segundo dados do IBGE e da Secretaria de Estado do Planejamento de Santa
Catarina, em 2006 o PIB catarinense atingiu o montante de R$ 93,2 bilhdes,
assegurando ao Estado a manutengdo da 7° posicdo relativa no ranking
nacional. No mesmo ano, Siderdpolis aparece na 92® posigdo do ranking
estadual, respondendo por 0,17% da composigdo do PIB catarinense (Tabela
21).

No comparativo da evolugdo deste indicador ao longo do periodo 2002-2006, o
municipio apresentou um crescimento acumulado de 45,1%, contra um aumento
estadual de 67,2%.

A importancia da extragdo de cascalhos vai além da movimentagdo economica
local e da geragdo de receita para o municipio, pois viabiliza a pavimentagdo de
rodovias estaduais importantes para o desenvolvimento da regido, além das
vias de acesso locais e rodovias municipais, com menor custo.

E importante salientar que os moradores em geral, principalmente os
agricultores préximos de dreas onde se acumulam seixos, aproveitam o
material para melhorar as vias de acesso as propriedades ou as comunidades e
fazer aterros para edificagdes sem nenhum cuidado especial ou autorizagdo.

Tabela 21 - Produto interno bruto a pregos correntes, segundo Brasil, Santa Catarina
e Siderdpolis no periodo de 2002-2006. (Fonte SEBRAE).

Sideropolis Santa Catarina
- Produto . . Produto _— Brasil
52 Interno Bruto Posigdo Interno Bruto Pos_lgao {R$ mil)
(R$ mil) estadual (R$ mil) nacional

2002 106.356 76° 55731863 ge 1477821769
2003 112.919 aoe 66.848.534 7° 1.699.947 694
2004 127 949 g2e 77.392 991 7° 1.941 498 358
2005 137.444 g20 85.316.275 7° 2.147.239 292
2006 154 .289 g20 93.173.498 7° 2.369.796 546

Evolugdo 2002/2006 451% 67,2% 60,4%

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordena-;ﬁo de Contas Nacionais - Governo do Estado de Sanfa Catarina,
Secretaria do Estado do Planejamento, Produto Internc Bruto dos MI..II"Ii('.ipiOS.

Grafico 4 - Evolugdo acumulada do PIB a pregos correntes, segundo Brasil, Santa
Catarina e Siderdpolis no periodo de 2002-2006. (Fonte SEBRAE).

67,2%

60,4%
45,1%

Siderdpolis Santa Catarina Brasil

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Contas Nacionais - Governo do Estado de Santa Catarina,
Secretaria do Estado do Planejamento, Produto Interno Bruto dos Municipios.
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Na avaliagdo dos setores produtivos de Siderdpolis a agropecudria contribuiu
com 3,7%, a inddstria com 56,8% e os servigosl com 39,5% do PIB municipal.
O grdfico 5 apresenta a composicdo do Valor Adicionado Bruto de 2006,
integrando a administragdo publica e impostos.

Grafico 5 - Composigdo do valor adicionado bruto (VAB) de Siderdpolis - 2006.

(SEBRAE/2010).
80.903
E
L
()
Agropecuaria Indistria Servigcos Adm. Piblica Impostos

Fonte: Governo do Estado de Santa Catarina, Secretaria do Estado do Planejamento, Produto Intemo Bruto dos
Municipios.

Siderdpolis, em 2006, possuia um PIB per capita da ordem de R$ 11.794 88,
colocando o municipio na 110% posigdo do ranking estadual. No periodo de 2002
a 2006, o PIB per capita do municipio acumulou um crescimento de 40,4%
contra 56,9% da média catarinense (Tabela 22).

Tabela 22 - Produto Interno Bruto per capita (pregos correntes), segundo Brasil,
Santa Catarina e Siderdpolis - 2002/2006.

Sideropolis Santa Catarina
Periodo PIB per capita | Posigdo PIB per capita Posigcio | Brasil (R$)
(R$) estadual (R$) nacional
PIB per capita em 2002 8.399 80 880 9.969,47 40 8.462 44
PIB per capita em 2006 11.794 88 1102 15637 69 4° 12 688,28
Evolugao 2002/2006 40,4% 56,9% 49,9%

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagdo de Contas Nacicnais - Governo do Estado de Santa Catarina,
Secretaria do Estado do Planejamento, Produto Interno Bruto per capita dos Municipios.

Grafico 6 - Evolugdo acumulada do PIB per capita, segundo Brasil, Santa Catarina e
Siderdpolis no periodo de 2002-2006. (Fonte SEBRAE).

Siderdpolis Santa Catarina
Periodo PIB per capita | Posigdo PIB per capita Posigio Brasil (R$)
(R$) estadual (R$) nacional
PIB per capita em 2002 8.399 80 880 9969 47 40 8 462 44
PIB per capita em 2006 11.794 88 110° 15.637 69 40 12.688 28
Evolugao 2002/2006 40,4% 56,9% 49,9%

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagdo de Contas Nacionais - Governo do Estado de Santa Catarina,
Secretaria do Estado do Planejamento, Produto Intemno Bruto per capita dos Municipios.
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Segundo dados da Secretaria de Estado da Fazenda de Santa Catarina, em
2007 o VAF catarinense atingiu as cifras de R$ 69,6 bilhdes. Neste ano,
Siderdpolis respondeu por 0,22% deste valor.

Considerando o periodo de 2003-2007, a evolugdo acumulada do VAF do
municipio foi de 25,9%, contra um aumento estadual de 57%. A Tabela 23
registra, em valores absolutos, a evolugdo do VAF do municipio e de Santa

Catarina.

Tabela 23 - Valor adicionado fiscal de Santa Catarina e Siderépolis 2003-2007.

Sideropolis Santa Catarina
Periodo Posigio Participagio
VAF (RS) estagual Estatf;ugla VAF (RS)
2003 120 777 532 66° 0,27% 44 327 956103
2004 122 934 517 Boe 0,23% 53721428762
2005 142 141.098 760 0,23% 60.870.064 578
2006 131.366.680 g2e 0,21% 61.909.302.718
2007 1652 107.113 79° 0,22% 69 608.669.185
Evolugio 2003/2007 25,9% 57.0%

Fonte: Governo do Estado de Santa Catarina, Secretaria de Estado da Fazenda, Valor Adicionado Fiscal, Indice
de participagdo dos municipios no produto da arrecadacao do ICMS.

Grdfico 7 - Valor adicionado fiscal (VAF) de Siderdpolis no periodo 2003-2007.

Grafico 17 - Valor adicionado fiscal (VAF) de Siderépolis no periodo 2003-2007
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Fonte: Governo do Estado de Santa Catarina, Secretaria de Estado da Fazenda, Valor Adicionado Fiscal, indice
de participacdo dos municipios no produto da arrecadac&o do ICMS.

A tabela a sequir detalha o Valor Adicionado Fiscal gerado pelos 20 grupos de
atividades econdmicas de maior expressdo no periodo 2005-2007.
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Tabela 24 - Valor adicionado fiscal de Siderépolis, organizado segundo os 20 grupos
de atividades econdmicas mais representativas - 2007.

Grupos de atividades economicas - 2005 " | Evolugao

versao CNAE 2.0 20052007

GRUPO 050 - Extrac3o de carvio mineral | 20.817.885 | 28.375.807 | 32.041.380 . 7.5%
GRUPO 101 - Abate e fabricag3o de 40831088 | 22812557 | 28738754 | 18.0% | —20.8%
produios de carne

GRUPO 351 - Geraglo, fransmissio e

ditipbo de anoria s 43s7082 | 7420188 | 15173512 | 100% | 245.8%
GRUPD 481 - Transporte fermoviarno e

e feroiirio 11.166.286 | 10.125.841 | 12067815 | ©2% | 25.1%

GRUPO 207 - Fabricagio de tintas,
vemizes, esmaltes, lacas e produios afins.

GRUPO 222 - Fabricagio de produtos de

T.087.889 15231103 | 12.341.567 81% 54.0%

T426.875 10.112.877 7.208.325 4.7% -2.5%

miaterial plasfico
fa'f;'am 493 - Transporte rodoviario de 2013308 | 2207508 | 3s5B3s4s | 23% | 22a%m
GRUPO 281 - Fabricagio de mofores,
bombas, compressores e equipamentos de 122120 477.284 3.387.824 2,2% 2874,0%
transmissao
GRUPD 611 - Telecomunicagbes por fio 570588 | 2702580 | 2301625 | 2.2% 28.0%
GRUPO 105 - Laficinios 2026476 | 1314027 | 2730028 | 1.8% 35,2%
GRUPO 472 - Comércio varejista de

tiveis para veiulos o 1004142 | 2586208 | 2481808 | 1.6% 30,3%
GRUPO 200 - Fabricacio de produtos &
oreparados aui ab '“E"?E"”m“ 830,081 1347270 | 2085702 | 14% | 134.8%
GRUPO 141 - Confeceao de arfigos do 1733175 | 1800814 | 1779722 | 12% 2.7%

vestuarno e acessorios
GRUPQO 612 - Telecomunicages sem fio B72.778 1.301.243 1.788.962 1.2% 81.5%
GRUPD 471 - Comércio varejista ndo
especializado

GRUPO 274 - Fabricagio de |dmpadas &

outras equipa tos de fuminagso TE3.T4T TE4.327 1.571.842 1.0% 105.8%

GRUPO 259 - Fabricagio de produtos de
metal ndo especificados anteriormenta

GRUPO 474 - Comeércio varejista de

1.826.375 1.801.322 1.573.457 1,0% -18.3%

406.542 1.082.908 1.480.033 1.0% 258.1%

1.240.346 1.080.515 1441430 0,9% 15,4%

material de consirugso

GRUPO 245 - Fundicdo 2007057 | 1.006.268 | 1203000 | 0.8% | -47.6%
GRUPO 234 - Fabricagdo de produtos B76.088 825250 | 1082491 | 07% | 57.2%
CEramicos

Demais afividades T0.082.228 | 15770102 | 12.211465 | BE7% | -34.2%

Fanie: Govermo do Estado de Santa Catarina, Secretaria de Estado da Fazenda, Valor Adicionado Fiscal, Indice
de parficipacio dos municipios no produto da amecadagSo do ICMS.

Maota: 1 Grupos de atividades econdmicas (CHAE 2.0) organizados em ordem decrescenie do VAF com base em
2007.

A caracterizagdo da renda da populagdo foi avaliada por dois aspectos. O
primeiro, ligado a renda per capita; e o segundo, aos valores médios dos
saldrios pagos em 2008 no municipio.
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Tabela 25 - Renda Per Capita de Siderépolis 1991-2000.

. Evolugao
Indicador Ano 1991 Ano 2000 1991/2000
Renda per Capita (R$) 172,33 320,98 86,3%
Percentual da renda proveniente de rendimentos do 76,0% 70,1% 7.8%
trabalho
Percentual da renda proveniente de transferéncias 16,7% 19 4% 16.6%

governamentais, 1991

Percentual de pessoas com mais de 50% da sua
renda proveniente de transferéncias 12,1% 15, 1% 24 7%
governamentais
Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.

Tabela 26 - Saldrio de ocupagdo médio, segundo Brasil, Santa Catarina e Siderépolis
em 2008, organizado pelas segdes da CNAE versdo 2.0.

2008
SEC CNAE 20 - Segdo de Atividade Econdémica, Santa

Sideropolis B

(RS) (R$)

segundo classificagcdo CNAE - versao 2.1

Secgdo A - f\_gncullura. pecuana, produgao florestal, 44500 796.21 766,52
pesca e aquicultura
Sec¢ao B - Industrias extrativas 1.554 77 1.717,87 4.194 26
Secéao C - Indistrias de transformagdo 1.043,01 1.154 34 1.467,01
Secdo D - Eletricidade e gas 1.989,82 563323 451142
Secdo E - Agua, esgoto, atividades de gestdo de
residuos e descontaminagdo 1.583,01 1.426,50 1.683,23
Secado F - Construcdo 763,56 931,18 1.140,29
Secdo G - Comércio; reparacdo de veiculos
automotores e motocicletas A b 835,04
Sec¢do H - Transporte, armazenagem e cofreio 878,66 1.157 64 1.311,52
Secdo | - Alojamento e alimentacao 558,88 68237 680,66
Segao J - Informagdo e comunicagao 645,03 1.470,28 231651
Se;;u K - A_tl\ndades financeiras, de seguros e 3.743.91 280345 3.550.60
servigos relacionados
Secéao L - Atividades imobiliarias - 919,76 1.127,16
Secdo M - Atividades profissionais, cientificas e 53625 1.377.80 1.861.82
técnicas : RILE . '
Secdo N - Atividades administrativas e servigos 686,91 870,98 879,91
complementares
Secdo O - Administracdo publica, defesa e
seguridade social 1.017,20 2.137,42 201141
Secdo P - Educacéo 777,32 2.036,05 1.895,88
Sec¢do Q - Saiude humana e servigos sociais 781,30 1.109,22 1.265,81
Secdo R - Artes, cultura, esporte e recreagdo 696,80 871,13 1.028.43
Segdo S - Outras atividades de servigos 719,68 95208 1.037,37
Segdo T - Servigos domésticos 479 56 509,91 528,99
Secdo U - Organismos internacionais e outras i 219022 2361.92
instituicdes extrateritoriais
Média Salarial 1.029,79 1.253,73 1.436,70
Fonte: MTE, Relac3o Anual de Informagdes Sociais.
Nota: Sinal convencional utilizado:

- Dado numérico igual a zero ndo resultante de ammedondamento.
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3.7. Estimativa de Retorno Econdmico ao Municipio

A previsdo de producdo de cascalhos encontra-se entre 80.000 m* a 100.000
m* ao ano, equivalentes a produgdo média de 112.500 m3 de material britado. O
preco de venda FOB é de R$28,00/m3, considerando-se esta produgdo tem-se
o faturamento bruto estimado em R$3.150.000,00 ao ano.

A CFEM - Compensagdo Financeira Sobre Exploragdo Mineral incide em 2%
sobre o faturamento bruto descontados os impostos referentes ao ICMS e
COFINS. Estima-se que o ICMS, entre créditos e débitos, serd em média
equivalente a 8% e o COFINS em média 9%. Ao municipio cabem 65% do valor
total da CFEM, assim tem-se a seguinte estimativa de retorno para o
municipio:

Retorno para o municipio =
[R$3.150.000,00 - (8% ICMS + 9%COFINS)] X 65%

Valor crédito para o municipio = R$52.290,00

A vida Util estimada para a reserva cubada é de 4,9 anos, assim o valor de
retorno da CFEM para o municipio neste periodo serd de R$256.532,00.

A atividade de extragdo e comercializagdo de agregados da construgdo civil é
forte geradora de ICMS, com isto aumentard também o valor adicionado do
municipio, aumentando o retorno de ICMS para o mesmo.

GEOLOGICA® Pagina | 77




